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2011 2014 2019

2006 2012

深度学习理论突破

深度置信网络

ImageNet竞赛

大规模语音识别

Switchboard错误降低9%

围棋比赛

AlphaGo 4:1 李世乭

德州扑克

首次在多人复杂对局中超越人类

2021

人脸识别

LFW识别率99%,超过人类

2016

1000类，100万数据

历史:“特定任务+大数据”取得巨大成功
一个模型解决一个问题

AlphaFold

未来:“通用性”
一个模型多种任

务多种模态

蛋白质结构预测准确率新高

以视觉为核心的多模态大模型有望在众多领域带来AI生产力革命

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

研究背景：大语言模型&多模态大模型
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研究背景：大语言模型&多模态大模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL
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https://github.com/OpenGVLab/InternVL
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InternVL：大规模视觉语言模型对齐
传统视觉/视觉-语言基础模型范式已落后于大语言模型的发展，亟需新的范式来推动其发展

判别式预训练
AlexNet、ResNet

对比式预训练
CLIP、ALIGN

2012 2021

• 与LLM参数量差距过大

• 与LLM表征不一致

• 训练数据单一、数据量小
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InternVL：大规模视觉语言模型对齐
传统视觉/视觉-语言基础模型范式已落后于大语言模型的发展，亟需新的范式来推动其发展

大模型时代

判别式预训练
AlexNet、ResNet

对比式预训练
CLIP、ALIGN

2012 2021 2023

• 与LLM参数量差距过大

• 与LLM表征不一致

• 训练数据单一、数据量小

• 60亿参数视觉模型+1000亿参数语言模型

• 渐进式对齐视觉基础模型和语言模型表征

• 大规模、多来源图文多模态训练数据

image

classes

vision
encoder

contrastive

image text

vision
encoder

text
encoder

渐进式对齐训练
书生图文大模型-InternVL

feature aligning

image text
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从适配视觉感知任务，到适配通用视觉语言任务，极大地扩宽了模型的适用范围

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

Image Classification

Object Detection

Instance Segmentation

Semantic Segmentation

…

Visual Perception Tasks

Image Classification

Semantic Segmentation

Image-Text Retrieval

Text-Image Retrieval

Image Captioning

Visual Question Answering

Multimodal Dialogue

…

Like ViT-22B

Like GPT-4V

Like CLIP

Generic Vision-Language Tasks

Image Classification

Object Detection

Instance Segmentation

Semantic Segmentation

…

Image Classification

Semantic Segmentation

Image-Text Retrieval

Zero-Shot Image CLS.

Image Captioning

Visual Question Answering

Multi-Round Dialogue

…

InternVL：大规模视觉语言模型对齐



核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

设计1：扩大视觉模型至6B参数
步骤1：固定 60 亿参数，网格搜索模型宽度、深度
、MLP Ratio和Attention Head维度

步骤2：使用CLIP 作为代理任务，找到在速度、准
确性和稳定性之间取得平衡的模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐
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InternVL：大规模视觉语言模型对齐

设计1：扩大视觉模型至6B参数
基于原始ViT结构，通过搜索模型深度{32, 48, 64, 80}，注意力头维度{64, 128}， 以及
MLP比率{4, 8}，将视觉模型扩大至6B参数，找到速度、精度、稳定性平衡的模型



核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐

设计2：渐进式的图像-文本对齐策略
阶段1：利用海量带噪声的图文数据进行对比学习预训练（~5B图像）



核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐

设计2：渐进式的图像-文本对齐策略
阶段1：利用海量带噪声的图文数据进行对比学习预训练（~5B图像）
阶段2：利用过滤后的高质量图文数据进行对比学习和生成式联合训练（~1B图像）



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐

设计2：渐进式的图像-文本对齐策略
阶段1：利用海量带噪声的图文数据进行对比学习预训练（~5B图像）
阶段2：利用过滤后的高质量图文数据进行对比学习和生成式联合训练（~1B图像）

筛选指标：CLIP相似度, 水印概率, unsafe概率, 美学指标, 图片分辨率, caption长度等



设计2：渐进式的图像-文本对齐策略
阶段1：利用海量带噪声的图文数据进行对比学习预训练（~5B图像）
阶段2：利用过滤后的高质量图文数据进行对比学习和生成式联合训练（~1B图像）
阶段3：利用高质量Caption/VQA/多轮对话数据进行SFT训练（~4M图像）

核心思想：扩大视觉基础模型并为通用视觉语言任务进行对齐

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐
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InternVL：大规模视觉语言模型对齐

多模态对话数据收集

包含图像描述、物体检测、OCR、科学、

图表、数学、常识、文档、多轮对话、

文本对话...



在多种通用视觉语言任务上的取得了最好的性能，包括：
1）视觉任务：图像/视频分类，语义分割；
2）视觉-语言任务：图像/视频-文本检索，零样本图像分类；
3）通用视觉问答：图像描述，视觉问答，多轮对话

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐
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InternVL：大规模视觉语言模型对齐

Image-Level Tasks Pixel-Level Tasks

Image
𝐼 ∈ 𝑅𝐻×𝑊×3

InternViT-
6B

𝐹 ∈ 𝑅
𝐻
14×

𝑊
14×𝐶

仅用不到不到三分之一参数量，实现了与 ViT-22B 相当的性能

对于视觉任务, InternVL的视觉编码器，即InternViT-6B，可以直接用作视觉主干网络



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

对于视觉语言任务, 有两种变体：
InternVL-C and InternVL-G

多语言的零样本图文检索评测

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

-C -G

检索性能优于CLIP、OpenCLIP、CoCa等模型

InternVL：大规模视觉语言模型对齐



https://github.com/OpenGVLab/InternVLhttps://github.com/OpenGVLab/InternVL

InternVL：大规模视觉语言模型对齐

零样本图像分类能力评测

零样本视频分类能力评测

强零样本图像、视频分类能力



InternVL + Language Adapter -> Zeroshot 多语言内容生成

(UNet, Transformer)

Language 
Adapter

InternVL 
Text Encoder

Text 
Encoder/s

(1) Overall Architecture

Denoising 
Model

Noisy 
Latent Output • 即插即用的为现有扩散模型增加多语言能力

• 只需要英文数据训练，即可泛化到其他语言

• 支持多种语言的混合输入，甚至是 emoji

• 无需额外训练，即可兼容社区模型，如 ControlNet，LCM，LoRA 等

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

https://github.com/mulanai/MuLan



Emoji繁体中文 简体中文 中英混合

英文

印尼语日语

韩语

德语

荷兰语

土耳其语

阿尔巴尼亚语斯洛伐克语

加泰罗尼亚语匈牙利语

阿塞拜疆语

越南语

法语

希腊语

乌克兰语 俄语阿拉伯语

波斯语

捷克语

只需要英文数据，即可支持超多语言

InternVL + Language Adapter -> Zeroshot 多语言内容生成

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

https://github.com/mulanai/MuLan



即插即用，无需对Diffusion Model做额外训练

Dreamshaper Realistic Vision Cartoonmix 3D Animation LoRA (Lego)

ControlNet LCM SDXL Turbo SDXL Lightning

MVDream

AnimateDiff

InternVL + Language Adapter -> Zeroshot 多语言内容生成

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

https://github.com/mulanai/MuLan
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增强图文多模态对话能力

3个关键点

主体（强基础模型）：更大的视觉模型可以包含更广

的视觉domain，抽取更强的视觉表征，更强的语言

模型有更强的语言能力、世界知识和推理能力

动态分辨率（火箭头）：模型需要根据任务调整不同

的分辨率。对于一些图像细节的理解任务，如：文档

理解，高分辨率非常重要。但是对于一些常见的问答

任务又不需要大分辨率。

燃料（高质量数据集）：多语言、多来源、精细标注

InternVL 1.5：接近商用性能的开源多模态大模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



和头部商用模型对比

InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

Benchmark InternVL 1.5 Grok-1.5V GPT-4V Claude-3 Opus Gemini Pro 1.5

MMMU
Multi-discipline 45.2% 53.6% 56.8% 59.4% 58.5%

MathVista
Math 53.5% 52.8% 49.9% 50.5% 52.1%

AI2D
Diagrams 80.7% 88.3% 78.2% 88.1% 80.3%

TextVQA
Text reading 80.6% 78.1% 78.0% - 73.5%

ChartQA
Charts 83.8% 76.1% 78.5% 80.8% 81.3%

DocVQA
Documents 90.9% 85.6% 88.4% 89.3% 86.5%

RealWorldQA
Real-world understanding 66.0% 68.7% 61.4% 49.8% 67.5%



InternVL 1.5：接近GPT-4V的开源多模态对话模型

分辨率对性能的影响

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



渐进式对齐训练，通过模型"从小到大"、数据"从粗到精"的渐进式的训练策略，以较低的成本完

成了大模型的训练，在有限资源下展现出卓越的性能表现

加速Scaling Law曲线，仅需原有的1/5的算力

即可取得同等的效果

在MMMU，MMBench等评测上比肩GPT-4o

和Gemini Pro 1.5
千亿参数模型海量带噪数据

百亿参数模型 高质量精选数据

扩大模型

筛选数据

算力

损
失
函
数

大模型 + 小数据
高效对齐

仅需20%算力资源，比肩顶级闭源多模态大模型

小模型
+

大数据

高效
预训练

书生·万象 InternVL 2.0：全方面提升

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



和头部商用模型对比

书生·万象 InternVL 2.0：全方面提升



更强的OCR能力：毛笔字+竖排+繁体

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



更强的图表理解能力

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



细节文字理解+文字深层含义

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

细节文字理解+文字深层含义



结合专业知识问答

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



理解人工布置的巧妙之处

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



图-文-动作结合回答

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



图像细节理解+精确定位

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



开源模型权重

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

可在3090运⾏

Model Name Vision Part Language Part HF Link MS Link Document

InternVL2-1B InternViT-300M-448
px Qwen2-0.5B-Instruct  link  link  doc

InternVL2-2B InternViT-300M-448
px internlm2-chat-1-8b  link  link  doc

InternVL2-4B InternViT-300M-448
px

Phi-3-mini-128k-inst
ruct  link  link  doc

InternVL2-8B InternViT-300M-448
px internlm2_5-7b-chat  link  link  doc

InternVL2-26B InternViT-6B-448px-
V1-5 internlm2-chat-20b  link  link  doc

InternVL2-40B InternViT-6B-448px-
V1-5

Nous-Hermes-2-Yi-
34B  link  link  doc

InternVL2-Llama3-
76B

InternViT-6B-448px-
V1-5

Hermes-2-Theta-
Llama-3-70B  link  link  doc

InternVL2-Pro API
We welcome everyone to use our API for research. For better management, please submit (application form) / (申请表) to 
obtain free API access.

https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/Qwen/Qwen2-0.5B-Instruct
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-1B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-1B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/internlm/internlm2-chat-1_8b
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-2B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-2B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/microsoft/Phi-3-mini-128k-instruct
https://huggingface.co/microsoft/Phi-3-mini-128k-instruct
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-4B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-4B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-300M-448px
https://huggingface.co/internlm/internlm2_5-7b-chat
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-8B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-8B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-6B-448px-V1-5
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-6B-448px-V1-5
https://huggingface.co/internlm/internlm2-chat-20b
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-26B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-26B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-6B-448px-V1-5
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-6B-448px-V1-5
https://huggingface.co/NousResearch/Nous-Hermes-2-Yi-34B
https://huggingface.co/NousResearch/Nous-Hermes-2-Yi-34B
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-40B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-40B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-6B-448px-V1-5
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternViT-6B-448px-V1-5
https://huggingface.co/NousResearch/Hermes-2-Theta-Llama-3-70B
https://huggingface.co/NousResearch/Hermes-2-Theta-Llama-3-70B
https://huggingface.co/OpenGVLab/InternVL2-Llama3-76B
https://modelscope.cn/models/OpenGVLab/InternVL2-Llama3-76B
https://internvl.readthedocs.io/en/latest/internvl2.0/introduction.html
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfMCzhPr1OOEKau_6jwTU0EiZMSFckDo-HMlc_hUudhF_97rw/viewform?usp=sf_link
https://wj.qq.com/s2/14910502/25a4/


InternOmni: Extending InternVL with Audio Modality

https://github.com/OpenGVLab/InternVL

更多详情看blog
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不止于语言输出：通专融合

https://github.com/OpenGVLab/InternVL



不止于语言输出：通专融合

https://github.com/OpenGVLab/InternVL
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不止于语言输出：通专融合



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

不止于语言输出：通专融合

1）query不同任务不能共享；2）感知任务8个query就够了；3）图像生成要64个query



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

不止于语言输出：通专融合

开放检测 & 
分割



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

不止于语言输出：通专融合

不同domain的开放
检测 & 分割



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

不止于语言输出：通专融合

不同domain的开放
姿态估计



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

不止于语言输出：通专融合

文生图



https://github.com/OpenGVLab/InternVL

不止于语言输出：通专融合

图像编辑



感谢观看

通用视觉组交流群小助手 InternVL 2.0 在线试玩

https://github.com/OpenGVLab/InternVL
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