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程天恒

本科、博士就读于华中科技大学

n 主要研究方向为计算机视觉、通用物体检测与分割、

自动驾驶、多模态视觉感知与理解



内容

n 开集物体检测

n YOLO-World 模型与训练

n YOLO-World 微调与应用

n 多模态大模型时代的物体检测
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1. 开集物体检测
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Traditional Object Detection

分类 & 定位 66.0 COCO AP

Faster R-CNN, YOLO, CenterNet, 

FCOS, DETR, Deformable DETR

Object Detector

图像或视频

传统物体检测方法在闭集物体检测上已经取得了显著进展！

然而，传统物体检测方法无法检测训练集中未出现的类别

增加类别则需要重新训练，不同数据/任务需要需要训练不同的检测器，成本高！
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Open-Vocabulary Object Detection
Ø 先前工作 - CLIP 蒸馏

蒸馏预训练的CLIP，在部分基类上训练，实现开集物体检测

训练规模小，模型泛化性弱，通常为两阶段方法，效率低
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Open-Vocabulary Object Detection
Ø 先前工作 – Grounding预训练

具有零样本检测能力，先前方法 GLIP / GroundingDINO 精度有限，

模型尺寸大，推理速度慢，实际使用难以部署

CLIP实现image-level图文对齐，Grounding预训练实现region-level对齐



Open-Vocabulary Object Detection
Ø Prompt-then-Detect
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Traditional Detectors: 检测类别受限，用户无法修改.

Previous Open-Vocabulary Detectors: 模型较大，难以做到实时推理，小模型效果差

YOLO-World: 探索小模型的开检测能力，采用重参数化方式灵活编码用户词汇，推理高效，

利于下游应用部署。



9

2. YOLO-World 模型与训练
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Model

l 基于视觉-语言建模的 Open-Vocabulary YOLO Detector: Text Encoder 编码用户输入文本。

l 提出可重参数化的视觉-语言金字塔网络，高效实现文本到图像的融合，增强图像语义。

l 基于区域-文本匹配对比学习，在大规模Region-Text数据预训练

Ø 模型结构
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Ø 模型结构: RepVL-PAN

RepVL-PAN

l Text-guided Layer 融合文本编码到图像特征

l 重参数化可以实现高效推理

re-parameterization: 点乘转化为1x1 2D卷积

Model
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Ø 区域-文本对比训练

预训练数据集 160万 样本

自动化标注方案

Region-Text Pairs的对比学习

Training
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Ø 区域文本对数据标注流程

针对Image-Text数据(如CC3M)，采用自动化标注方案生成大规模 region-text (caption) pairs  

Training
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Ø 区域文本对数据标注流程

Training
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Ø 零样本检测

YOLO-World 均取得了性能与推理速度的最佳结果，推理速度大幅领先先前方法

[1] Zero-shot Evaluation on LVIS (1203 categories)

Benchmark Results
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Ø YOLO-World Model Zoo

Benchmark Results

涵盖从 13M 到 100M 模型尺寸，持续迭代中 ☕
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Benchmark Results
Ø 微调YOLO-World

[2] COCO Zero-shot & Fine-tuning

YOLO-World在COCO上微调 80epochs 后，能够显著优于 YOLOv8 (baseline)，并且整体表现也

优于之前的YOLO检测器！
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Benchmark Results
Ø 消融实验

[3] 数据扩增

l 预训练引入丰富的文本数据(GQA / 

GoldG) 能够显著提升开集词汇能力

(APr: rare AP)。

l 文本到图像融合有助于检测长尾物体 (APr: 

rare AP), 尤其是含有大量丰富文本标注的数

据 (GoldG)。

[4] RepVL-PAN 文本融合
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YOLO-World
Ø 零样本的视觉定位

YOLO-World 具有零样本检测与语言理解能力
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3. YOLO-World 微调与应用
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Schemes
Ø 多样化应用方案

[2] 常规微调： 通用物体检测，Referring / Grounding[1] Zero-shot推理：无需训练，即插即用

[3] 重参数化微调：特定领域微调，无需文本编码器 [4] Prompt 微调：训练数据缺乏
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Prompt YOLO-World
Ø YOLO-World Prompt 版本

直接输入图像与 Embeddings, 不再使用 Text Encoder

n 支持文本 Prompts (CLIP embeddings)

n 支持图像 Prompts (CLIP embeddings)

n 支持可学习的随机初始化 Embeddings
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Prompt Tuning
Ø 微调 Prompt Embeddings

Method AP AP50 AP75

YOLO-World-Small
Zero-shot 37.5 52.0 40.7

YOLO-World-Small
Prompt-tuning 39.9 55.4 43.4

YOLO-World-Small
Finetuning 45.9 62.3 49.9

MS-COCO 验证集结果
数据量少不利于全量微调，Prompt Tuning 提供快

速模型适应，保留模型预训练零样本检测能力！

训练参数少，训练成本小
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Image Prompt
Ø 基于 CLIP Vision Encoder 零样本检测

直接利用CLIP Vision Encoder 提取 

Image Prompt Embeddings，用于检测

Prompt YOLO-World

直接使用 CLIP Image Encoder 检测质量有待提升！
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Image Prompt
Ø Image Prompt Adapter

在CLIP Vision Encoder基础上增加

简单的MLP Adapter 弥补视觉与

语言的差距

在 MS-COCO 上随机采样物体框，

并提取 Image Prompt 训练

近期会公开 demo 与代码
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Reparameterized Finetuning
Ø 重参数化微调

YOLO-World 依赖Text Encoder提供Text Embeddings:

❌ 下游任务类别无法利用文本描述

❌文本编码表征信息不准确，相似类别区分弱

❌ Text Encoder 难以直接部署
利用卷积替代矩阵乘法，Text Embedding作为卷积参数

1. 去除 Text Encoder

2. 重参数化 Text Embeddings

3. 微调训练 / 部署

YOLO-World 开源代码提供一行命令实现 Reparameterization
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Reparameterized Finetuning
Ø 重参数化微调

微调训练：模型参数 + 重参数化后的 Text Embeddings 参数

重参数化微调后：

✅ 没有 Text Encoder 与相关计算, 轻量 & 简单 (YOLOv8)

✅精度提升，尤其针对特定领域任务（或类别难以使用文本描述）

✅部署/量化容易

Method AP AP50 AP75

YOLO-World-Small
Zero-shot 37.5 52.0 40.7

YOLO-World-Small
Finetuning 45.9 62.3 49.9

YOLO-World-Small
Reparam-finetuning 46.3 62.8 50.4

YOLOv8-Small 45.1 61.7 48.9

MS-COCO 验证集结果

微调 80 epochs
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Applications
Ø Best Practice

一个YOLO-World, 多样化应用

传统物体i检测

开集词汇检测

文本定位

Deploy

预训练 微调 / 零样本 量化与部署



29

Applications
Ø 社区应用

YOLO-World + SAM + SD“mammoth” “the bigger cat”

ComfyUI: https://github.com/StevenGrove/ComfyUI-YOLOWorld

YOLO-World 现已支持 ComfyUI工作流



30

Real-World Applications
Ø YOLO-World Demos

[1] YOLO-World 官方在线 Demo [2] YOLO-World 官方小程序 Demo
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Real-World Applications
Ø YOLO-World Demos

[1] YOLO-World HuggingFace Demo [2] YOLO-World + EfficientSAM
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4. 多模态大模型时代的物体检测
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Large Multimodal Models
Ø 用于传统图像任务的多模态大模型

[1] PaliGemma [2] Florence-2

构建多模态模型完成视觉多任务，如detection/grounding/captioning

1. 检测任务的精度 ?
2. 检测的速度与效率，部署成本 ? 训练效率？
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LLMs v.s YOLO-World
Ø 检测结果定性对比
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Future of Detection

n Scaling Open-Vocabulary Object Detectors

1. 模型 & 数据 Scaling up 能显著带来性能提升，模型泛化性与鲁棒性

2. 多模态检测，文本 & 图像 prompts

3. 超高分辨率检测与小物体检测

4. 垂直领域检测，速度 & 精度 优先

n Detection through Large Multimodal Models

1. 侧重图像理解与推理

2. 多任务统一，功能性拓展
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QR Codes

arXiv paperHomepage Code & Models 🤗 Demo



Q&A

商业合作请联系：yixiaoge@tencent.com

联系方式：thch@hust.edu.cn


