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多智能体的研究概述

2021-2024

LLM As Agents

LLM: 理解语义世界模型



多智能体的研究概述

DQN Visualization of learned value functions on two 

games,BreakoutandPong.

Enlarge / Starting from random play, knowing just the basic 

rules, AlphaZero defeated a world champion program in the 

games of Go, chess, and shogi.

RL 的局限性



VillagerBench (Ours) Overcooked-ai Benchmark

MultiAgent RL BenchmarkAgentBench (Single Agent)

LLM的通用性展现



多智能体的研究概述

“An autonomous agent is a system situated 

within and a part of an environment that 

senses that environment and acts on it, over 

time, in pursuit of its own agenda and so as 

to effect what it senses in the future.”

Franklin and Graesser (1997)

如何定义LLM Agent

决策

执行

记忆

感知

环境



多智能体的研究概述

A unified framework for the architecture design of LLM-based autonomous agent.



多智能体的研究概述

A unified framework for the architecture design of LLM-based autonomous agent.



多智能体的研究概述

A unified framework for the architecture design of LLM-based autonomous agent.

RAG

Memory capabilityMemory retrieval

Reflexion 通过反思增强



多智能体的研究概述

A unified framework for the architecture design of LLM-based autonomous agent.

LLM+P: 通过PDDL求解任务并转换成自然语言描述



多智能体的研究概述

A unified framework for the architecture design of LLM-based autonomous agent.

LLM4RL
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Stanford AItown Generative Agents: Interactive Simulacra of Human Behavior



Stanford AItown Generative Agents: Interactive Simulacra of Human Behavior



Stanford AItown Generative Agents: Interactive Simulacra of Human Behavior



AgentVerse



ChatDev 多角色开发流程



Voyager
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基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

目标：
⚫ 提升多智能体系统在复杂任务中的协作能力，开发解决复杂、动态依赖关系的多智能体框架

挑战：
⚫ 传统的多智能体系统在处理复杂的空间、因果和时间依赖关系受框架局限，且幻觉问题导致
决策可控性不强。

幻觉问题导致结果不可控   分工方式固定导致任务局限性

MetaGPT多智能体框架AgentVerse多智能体框架

固定：单步并行决策 固定：流水线式分工



基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

VillagentAgent 多智能体决策框架

方法：实现基于有向图的多智能体协作框架，在Minecraft测试环境进行多种复杂能力测试

VillagerBench 测试环境

Overcooked-ai 测试环境



基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

VillagentAgent 任务更新算法

方法：实现基于有向图的多智能体协作框架，在Minecraft测试环境进行多种复杂能力测试

VillagerBench 测试环境

任务分解&更新

子任务分配

基于LLM自回归特性，提出任务分解和子任务图更新算法

提出显示的可控子任务分配算法，将子任务异步分配给多智能体

全局状态管理

实现管理器，更新智能体状态和全局环境信息

N1 N2

N4N3

N1

N2

N4

N3

LLM生成 算法监督

N1

N2

N4

N3

Tg

LLM控制 算法监督

Past New



getInfos -> 

receivePlan -> 

searchChest -> 

gotoChest -> 

interactChest -> 

equipWood->

gotoTargetPlace->

placeBlock

...

getInfos-> 

readPlanList ->

assignPlan->

updatePlanState->

...

1 LEADER

14 AGENTS

基础智能体的行为空间：40+ API



基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

VillagentAgent 多智能体决策反思机制

方法：实现基于有向图的多智能体协作框架，在Minecraft测试环境进行多种复杂能力测试

VillagerBench 测试环境

任务分解&更新

子任务分配

基于LLM自回归特性，提出任务分解和子任务图更新算法

提出显示的可控子任务分配算法，将子任务异步分配给多智能体

全局状态管理

实现管理器，更新智能体状态和全局环境信息

N1 N2

N4N3

N1

N2

N4

N3

LLM生成 算法监督

N1

N2

N4

N3

Tg

LLM控制 算法监督

Past New



基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

分析幻觉成因：多轮上下文对话 、大范围规划

幻觉：铁锭不在箱子中

失败：幻觉导致错误决策

幻觉：Alice并未执行相关指令

我们方法 对比方法

正确

我们发现幻觉往往出现在
多轮对话后期。LLM在模仿
前文信息，生成下文的过
程中会增添不存在的事实。

幻觉在接下来的多轮对话
中被进一步扩大，新的虚
假信息生成。

错误的信息最终导致了错
误的决策方案，并导致执
行失败。

我们基于有向图的LLM决
策结构规避多轮对话决策
模式，同时能够有效提取
出子任务划分和执行结构
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基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

复杂测试：基于有向图的多智能体协作框架，GPT-4 优于其他模型效果

完成度指标 C

执行效率 E

各智能体负载平衡度 B



基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

幻觉：Alice并未执行相关指令

我们方法 对比方法

正确

复杂测试：基于有向图的多智能体协作框架，在Minecraft测试环境中表现优于AgentVerse方法



基于有向无环图的多智能体框架  VilagerAgent

扩展评估：在Overcooked-AI 中，我们的方法表现优于ProAgent





Yubo Dong, Xukun Zhu, Zhengzhe Pan, Linchao Zhu, Yi Yang

ReLER Lab, CCAI, Zhejiang University

VillagerAgent: 减少幻觉提高任务分解效率的多智能协作体框架

https://cnsdqd-dyb.github.io/VillagerAgent.github.io/2024/04/01/VillagerAgent.html
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