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大语言模型驱动的多智能体协作与演化



人工智能进入大模型时代

包括美国三院院士 Li Fei-Fei、美
国 文 理 学 院 院 士  Christopher
Manning 和 Dan Jurafsky 在内
的斯坦福大学100多位学者联名发
表长达160页的观点文章，提出超
大规模预训练模型将是实现通用
人工智能的“基础模型”
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图片生成模型 DALLE 代码生成模型 CoPilot

智能问答模型 ChatGPT 通用控制模型 Gato基础模型通过“预训练-微调”来支持下游任务

1950s-1990s：符号学习 1990s-2000s：统计学习 2010-2017：深度学习

2018-至今：大规模预训练模型
超 大 规 模 预 训 练 模 型 
GPT-3 可以通过学习少量
样例完成十余种文本生成
任务，入选2021年  MIT 
科技评论10大突破性技术



自主信息交互：任务解决新范式

• 大模型驱动的智能体：拓展大

模型的基本能力

• 多智能体协作：群体协作实现

多方优势互补、配合无间，提

高解决问题的准确率

• 自主语言交互：语言交互搭建

沟通桥梁，通过任务分工和协

作执行处理复杂任务



多智能体构建的关键研究问题

• 智能个体：记忆、规划、工具、语言

• 智能群体：目标、组织、关系、路由

记忆
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工具

语言
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…

…



多智能体协作框架：ChatDev



ChatDev：智能体组成的数字软件公司

• 由大语言模型驱动的多角色智
能群体协同进行软件开发
• 多角色：执行官、产品官、技术

官、程序员、评审员、测试员

• 多环节：需求分析、系统设计、
程序编码、集成测试、文档编制

• 多产品：软件源代码、环境依赖、
用户手册

大语言模型

CEO CPO CTO 程序员 设计师 评审员 测试员



组织管理

• 交流链将软件开发分解为由原子任务组成的“软件生产线”

• 通过角色扮演交流实现智能体间的方案提议和决策研讨过程



信息交互

角色化 记忆流 自反思



丰富的交互内容，持续的软件优化

• 需求分析与设计、软件评审与测试





多智能体演化机制：Co-Learning
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跨任务间的静态流程限制了推理效率
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俄罗斯方块

• 本质原因：智能体缺乏跨任务的过往经验

需求 流程 产品

经验迁移

五子棋



Experiential Co-Learning：共学习实现经验传递

• 共同寻迹：训练任务上进行
“彩排”，形成过往执行轨迹



Experiential Co-Learning：共学习实现经验传递

• 共同寻迹：训练任务上进行
“彩排”，形成过往执行轨迹

• 共同记忆：对执行轨迹进行
“捷径”抽取和记忆



Experiential Co-Learning：共学习实现经验传递

• 共同寻迹：训练任务上进行
“彩排”，形成过往执行轨迹

• 共同记忆：对执行轨迹进行
“捷径”抽取和记忆

• 共同推理：测试任务上利用捷
径记忆实现经验化推理



自主智能体软件开发关键技术要素

写快

• 关键：进行经验化推理

• 可行方案：Experiential Co-Learning

写齐

• 关键：反馈需求实现度

• 可行方案：

写长

• 关键：实现模块化架构设计

• 可行方案：

写对

• 关键：解决代码幻觉

• 可行方案：ChatDev

测试员

程序员

Traceback:
  File “m ain.py", line 12

    self.num  = n
N am eError: nam e 'n' is not defined

解释并提议:

N am eError是因为…

⽅法init增加整型参数n 

程序员

测试员

建议措施：

⽅法init增加整型参数n

class Game:

  def init(self, n):

    self.num = n

  ...               

测试员

测试通过!



论文
https://github.com/OpenBMB/ChatDev https://arxiv.org/abs/2307.07924

https://arxiv.org/abs/2312.17025
论文

开源项目

https://chatdev.modelbest.cn/
Web端

https://github.com/OpenBMB/ChatDev
https://arxiv.org/abs/2307.07924
https://arxiv.org/abs/2312.17025
https://chatdev.modelbest.cn/


谢谢！
请大家批评指正！

钱忱
qianc62@gmail.com

2024年04月15日
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关注“青稞AI”
获取更多技术干货！

关注视频号
预约更多直播

添加小助手
申请进群交流

扫码关注公众号！
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